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流行我国马牛的三个伊氏锥虫株的研究

1
.

伊氏锥虫多态现象
’

伦 照 荣

( 生物学系 )

摘 要

卜

首次报导流行我国马牛的伊氏锥虫株存在多态现象
,

描述了一种称作变 异 型 ( va
r , a

nt

fo
r m ) 的 新形态

.

经过小鼠的连续传代和涂片以及单克隆接种小鼠的观察
,

证明这种变异

型个体在流行我国的伊氏锥虫株中是一种正常的形态
。

关健词 伊氏锥虫
,

多态现象
,

变异型

伊 氏锥虫 ( T r夕P a : 0 5 0 , a e o a n s i S t e e l
, 1 5 8 5 ) 是一种血寄生鞭毛虫

,

即牛马锥 虫

病 ( 又叫苏拉病 S u r r a d i s e a s e
) 的病原体

.

伊氏锥 虫的形态 首先由 B r u e e
( 1 9 1 1 ) 〔’ 〕

作了详细的描述
,

并被认为属单态型 ( m o n o m or p hi s m )
,

且 得 到 许 多 学 者 的 支

持 〔 2 ’ 3 ’ 弓二
。

但是国外亦有许多学者在伊 氏锥虫中发现其存在多态现象
,

特别是某些老实

验株
,

其多态现象 ( p l e o m o r p h i s m )更为明显 〔” ” ’ 8 ’ 。 ’ ` 。 ” ’ 。
.

迄今我国尚未见有伊氏锥

虫多态现象的报道
。

我们在研究中发现
,

伊氏锥虫无动基体株
、

水牛株和马株存在多态

现象
,

血涂片中可见到细长型
、

短型 ( 缺乏游离鞭毛者 )
、

粗壮型和变异型
。

1 材料和方法

1
.

1 虫株 来源 伊氏锥虫无动基体株由华南农业大学牧医系寄生 虫学教研组提供 ;

伊氏锥虫马株 ( 16 一 20 肠为无动基体个体 ) 从云南省畜牧兽医科学研究所引进 , 伊氏锥

虫水牛株由广东省阳江县畜牧局莫道来提供
。

1
.

2 单克隆接种 基本参照 I n o ik 等 ( 1 9 6 0) 〔 ’ “ 。的方法
,

但所用稀释液为 含 1 肠葡

萄搪的磷酸缓冲液 ( P S G
, p H 7

.

2 )
。

锥 虫的分离用 L a n h a m 等 ( 1 9 7 0 ) 〔 ` 3〕介 绍 的

D E A E纤维素法
。

克隆接种三周龄白化小鼠后第五天开始
,

每日剪尾取血检查并涂片
。

l
。

3 火株转种及涂片染 色 各虫株每隔三至五天转种一次
,

接种量每只为 5 x 1 o ,.

每次转种均在接种后第三天开始剪鼠尾取血涂片至感染鼠死亡
.

涂片空气干燥
,

甲醇固

本文 1 9砂7年 , 月 28 日收到

. 在江静波教授指导下完成
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定
,

必要时用 0
.

5帕的 T r i t o n
X 一 1 0 0浸洗 3 ~ 5分钟

。

吉氏 ( G i e m s a
) 染 色 4 0 ~ s。

分钟
,

蒸馏水冲洗
,

干燥后用油镜统计各种形态
。

1
.

4 虫体长度浏童 血片锥虫在 10 x l0 o 倍显微镜下放大
,

以显微描图仪绘制并测

t 其大小
。

所有血片标本均保存在中山大学生物系寄生虫学研究室
。

2 结 果

2
。

1 流行我 国马牛的三个伊氏锥 虫株 的形态 统计伊 氏锥虫无动基体株虫体 8 0 0 0 0

个
,

细长型占98 ~ 99 肠
,

短型 (缺乏游离鞭毛者
,

占0
.

6 ~ 1 肠
,

粗壮型为 0
.

05 ~ 0
.

1肠
,

变异型占0
.

1~ 0
.

4肠
。

在马株
,

调查 8 0 0 0。个虫体
,

细长型占98 一 99
.

1肠 ( 包括 占16 ~

2 0肠的细长型无动基体个体 )
,

短型。
.

4~ 0
.

9肠
,

粗壮型 0
.

04 ~ 。
.

08 肠
,

变异型 0
.

3 ~

。。
6肠

。

在水牛株
,

调查虫体 8。。0 0个
,

其中细长型占99 ~ 9 9
.

5肠
,

短型 0
.

35 ~ 。
.

67 肠
,

粗壮型 0
.

03 ~ O
。

08 肠
,

变异型 0
.

1~ 0
.

5肠 (表 1 )
。

三个虫株在形态上难以区别
。

细长型

虫体呈柳叶状 , 核圆形或椭圆
,

位于虫株中部 ; 波动膜发达
,

游离鞭毛明显 , 动基体在

虫体后末端
,

多为细小圆形 , 动基体附近常有液泡出现
,

如图版 A
,

E
,

I
。

测量各虫株

细长型虫体 2 0 0个
,

无动基体株平均大小为 2 6
.

3 ( 15 ~ 3 6 ) 拼m x i
.

7 8 2
.

2~ 2
.

2 ) 拌m ,

马株为2 5
.

4 ( 1 8
.

3~ 3 4
.

9 ) 产m x z
.

6 ( l ~ 2
.

2 ) 召m , 水牛 株 为 2 6 ( 1 9~ 32
.

1 ) 产m x

1
。

5 9 ( 1
.

1~ 2
.

2 ) 产m
。

短型
,

没有游离鞭毛 ( 光学显微镜下未见到 )
,

波动膜不明显 ,

核圆
二

或椭圆形
,

位于虫体中部
,

如图版 B
,

F
,

J
。

测量各虫株短型虫体 10 0个
,

无 动 基

体株平均大小为2 0
.

4 ( 1 7
.

2 ~ 2 7
.

4 ) 拼m x 1
.

7 ( 0
.

5 3~ 2
.

2 》 m , 马株 为 1 9 ( 2 7~ 2 5
.

4 )

升m x l
.

6 ( 0
.

9~ 2
.

0 ) 升m , 水牛 株 为 2 0 ( 1 6
.

2~ 2 6 ) 产m x l
.

7 ( 1
.

0~ 2
.

1 ) 产m
。

粗

壮型个体粗大
,

后端常纯圆
,

游离鞭毛很短
,

如图版 C
,

G
,

K
.

测量各虫株粗壮 型 个

体1 0 0个
,

无动基体株平均大小为 2 9
.

5 ( 2 1
.

3~ 3 5
.

7 ) 召m x s
.

s ( 5
.

1~ 5
.

5 ) 召m , 马 株

为 2 8
.

7 ( 2 2
.

3~ 3 6
.

8 ) 产m x 5
.

6 ( 4
.

9~ 5
.

3 ) 产m , 水牛株为 2 9
.

1 ( 2 1
.

7~ 3 7
.

3 ) 召m x

5
.

5 ( 4
.

8~ 8
.

1 ) 召m
。

变异型
,

虫体胞质疏松
,

核形状不一
,

但常呈空心 环 状 , 后 端

钝圆
,

如图版 D
,

H
,

L
。

测量各虫株变异型虫体 1 00 个
,

无动基体株平圳大 小 为 2 0
.

2

表 1

T a b l

三个伊氏锥 虫株的各型比例 ( 帕 )

T h e P e r e e n t a g e o f v a r i o u s f o r口 5 o f t h r e e s t r a i n s

o f T r夕P a o o s o , a e t, a o s i (% )

护

虫 株 细长型 短型 粗壮型 变异型

无动基体株

马 株

水 牛 株

9 8~ 9 9 0
。

6~ 1
。

0 0
。

0 5~ 0
。

0
。

1~ 0
。

4

9 8~ 99

9 9~ 99
。

5

0
。

4~ 0
。

9

0
。

3 5~ 0
。

6 7

0
。

0 4~ 0
。

0 8

0
。

0 3~ 0
。

0 8

0
。

3~ 0
。

6

0
。

I~ 0
,

5

( 1 8
.

4一 2了
·

3 ) 产m x 3
.

8 ( 3 一 4
.

6 ) ; m , 马 株 为 1 9
.

8 ( 1 8
.

3一 2 5
.

4 ) ; m x 3
.

5 ( 3
.

1

一 4
.

3 ) 产m , 水牛株为 2 1
.

4 ( 2 9
.

5~ 2 5
.

2 ) 拼m x 3
.

6 ( 3
。

3~ 4
。

2 ) 拌二 ( 表 2 )
。

2
.

2 伊氏锥出株的单克隆分离 用克隆方法感染伊氏锥虫马株的 2叫斗幼

别在接种后第九夭 ( 2只 )
, 第十天 ( 7 只 ) 和 第十一天 ( 8只 )

`

叠绚镶鱼兮经探片染
水摇亏
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表 2 三个伊氏锥 虫株各型的大小情况 (产m )

T a b l
.

2 T h e m e a s u r e m e n t o f V a r lO U S f o r m s o f t h r e e : t r a in : o f T
. e口 a n s f (拼m )

虫 株 细长型 短 型 粗壮型 变异型

无动基体株 2 6
.

3 ( 1 5~ 3 6 ) X

1
.

7 5 ( 1
.

1~ 2
.

2 )

2 0
.

4 ( 1 7
.

2一 2 7
.

4 ) 2 9
.

5 ( 2 1
.

3~ 3 5

X 1
.

7 ( 0
.

5 3~ 2
.

2 ) X 5
.

5 ( 5
.

1~ 5
.

.

2 ( 1 5
.

4~ 27
.

3 )
.

8 ( 3~ 遵
.

6 )

20X3.v)幻

马 株 2 5
。

4 ( 1 8
.

3~ 3 4
.

9 )

X 1
.

6 ( 1~ 2
.

2 )

1。 ( 1 7~ 2 5
.

理 )X

2
.

6 (0
.

9~ 2
.

0 )

2 5
.

7 ( 2 2
.

3~ 3 6
.

5 )

X 5
.

6 ( 4
.

9~ 8
.

3 )

1 9
。

8 ( 1 8
.

3~ 2 5
.

4 )

X 3
.

5 ( 3
.

1~ 4
.

3 )

水 牛 株 2 6 ( z。~ 3 2
.

1 )X

1
.

5 9 ( 1
.

1~ 2
.

2 )

2 0 ( 1 6
.

2~ 2 6 )

X 1
.

7 ( 1一 2
.

1 )

2 9
.

1 ( 2 1
.

7~ 3 7
.

5 )

X 5
.

5 ( 4
.

8~ 8
.

1 )

2 1
.

4 ( 1 9
.

5~ 2 6
.

2 )

X 3
.

6 ( 3
.

3~ 4
.

2 )

注
.

各株细长型测量数为 2 0 0
,

其佘各型均为 1。。 .

卜

色观察
,

发现其中 2 只小 鼠的血涂片百分之百的锥虫都缺乏吉氏染色可见的 z]] 旅体
,

而

其余的小鼠血涂片中的锥 虫则均为有动基体老
.

这种用克降方法从马株分离出的无动韭

体锥 虫和有动基体锥虫均存在多态现象
.

此外
,

经单克隆分离过的水牛株和无动基体株

锥虫
,

其多态现象亦依然存在
,

表明流行我国的伊氏锥虫的多态现象具有迷传特性
,

不

是偶然现象
.

3 讨 论

B r u c e
( 1 9 1 1 ) 〔` ,对伊氏锥虫的形态 曾作过详细的描述

.

尽管有许多学者把从不

同动物宿主分离到伊氏锥 虫误认为新种或新亚种 〔“ ’ ` 5 ” 。 ’ “ 。 ,

但它们之间的形态都是难

以区别的
.

我国学者刘振华等 ( 1 9 8 0 ) 〔2 。和古代先等 ( 1 9 8 2 ) 〔 ` 7 ,报道了流行我国七个

省
、

市和 自治区的十 四个伊氏锥虫株
,

它们之间的形态亦不能区别
,

与 B r u o e
( 1 91 1 )

( ` 〕

描述的相似
.

然而
,

作者从研究中发均现
,

三个虫株的形态与刘振华等 ( 1 9 8 0 ) 〔 2 〕 和

古代先等 ( 1 9 8 2 ) 〔 ,
, 以 及 B r u e e

( 2 9 2 2 ) 〔 ’ , 描述的伊氏锥虫株有差异
:

从 华 南 农

业大学引进 的伊氏锥虫株
,

所有虫体缺乏动基体
,

属完全无动基体型 , 从云 南 省 畜 收

兽医研究所引进的马株
,

其无动基体个体占16 ~ 20 肠
,
而新近从水牛分离到的水牛株

,

其无动基体个体仅占0
.

67 一 1
.

1肠
。

此外
,

三个虫株还具有称作短型的无游离鞭毛 的 个

体
,

为数较少的粗壮型个体及称作变异型的个体
.

从多态型的角度来看
,

上述三个伊氏

锥虫株与国 内外 已报导的伊氏锥虫株都不尽相同
,

但占绝对数量的细长型 (除动基体存在

与否的差别外 ) 仍不能与典型的伊氏锥虫相区别
,

无疑仍为伊氏锥虫的三个虫株
。

我们

推测流行我国的其他各伊氏锥虫株都可能存在我们所见到的那几种形态
,

只不过由于这

几种形态 ( 短型
、

粗壮型和变异型 ) 的数量较少而忽视了
。

作者 ( 伦照荣
, 1 9 8 5 ) 〔 ’ “ ,

曾报导过伊氏锥虫无动基体株接种壁 虎 ( ` ek ok j aP on i cu :
) 后 第一次 回传到小白鼠时

出现超多核祖壮型个体
。

然而
,

这种现象是否与伊氏锥虫的多态现象有关
,

目前仍不清

越
.

_

不过对沐行我国的伊氏锥 虫各株的形态作深入的研究
,

这对进一步了解其确切的起

源和进化无疑是很有意义的
。
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子

图版 小成血涂片中见到的伊氏锥虫无动基体株马株和水牛株的多态现象

A
、

B
、

C
、

D 分别为无动基体株的细长型
、

短型
、

粗壮型和变异型

E
、

F
、

G
、

H 分别为马株的细长型
、

短型
、

粗壮型和变异型

[
.

1
、

K
,

L分别水牛株的细长型
、

短粗
、

粗壮型和变异型 ( x 1 00 0
,

吉氏染色 )

伊氏锥虫变异型是否是一种稳定的形态 ? 经过两年多在小鼠中转种和连续 涂 片 观

察
,
并且还在小白鼠接种后的不同时间取血涂片

,

均可见到
.
在用单克隆接种的幼小鼠

血涂片中同样查到这种变异型
。

从结果来分析
,

在流行我国的伊氏锥虫株中发现的这种

变异型应是一种正常存在的形态
,

而且很可能为流行我国的伊氏锥虫所特有
。

至于这种

变异型存在的意义则有待进一步的探索
。
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